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Surmortalité hivernale

Depuis la fin des années 90 ...
1. Colonie forte, belle saison
2. Nourrissement hivernal ok

3. Population = petite balle

langue tirée
5. Ruchesvides ...

(Hista







Pesticide, cause trop facile ?

e Traitements varroas réalisés mais aucun retour sur
I'efficacité
e Varroa sous deux stades : phorétique et reproductif
- peu visible dans les colonies

(Hhista

Cristaux blancs = Famille varroa dans cellule de
déjection de varroa couvain ouverte
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Varroa destructor

e Acarien, originaire d’Asie, parasite ayant comme
hote originel Apis cerana

e Se nourrit du corps gras + propagation virus et
bactéries = affaiblissement

e Colonies non traitées =2 effondrement dans les 2
ans (croissance rapide de la population de
varroas)

 Varroa =2 principal responsable de la mortalité
(hiver)
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Varroa conquers the world

. Spreading the bad news.

Cet acarien exotique Varroa destructor, originaire d'Asie, a colonisé
I'Europe et I'Amérique et infesté presque toutes les colonies d'abeilles.

Wilfert et al., Science

= [ I [E—
1900's 1910's 1940's 1950's 1960's 1970's 1980's 1990's 2000's present absent no data
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Varroa conquers the world

... Spreading the bad news.

Varroa mite emergency zones
There are three Varroa mite zanes

I Eradication Zone (10km)
Surveillance Zone (25km)
General Emergency Zone (NSW)

Different restrictions apply depending on where your honeybees and hives are located.

Varroa mite emergency response

ALERT

As of 19 September 2023, the National Management Group (NMG) as peak decision body for the National Varroa mite Emergency Response have reached a decision to shift the
focus of the respense from eradication to transitioning to management of Varroa Mite.

This transition to the new focus will take time and we will continue to update the information on these pages as the plan progresses. A new Varroa mite Emergency Order is in
place.

We value the sacrifice of every beekeeper and thank everyone for their cooperation during the Varroa mite response and this evolving situation.
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https://www.dpi.nsw.gov.au/emergencies/biosecurity/current-situation/varroa-mite-emergency-response, situation au 22-11-22



https://www.dpi.nsw.gov.au/emergencies/biosecurity/current-situation/varroa-mite-emergency-response

Varroa destructor

“No other pathogen or parasite has had a
comparable impact on honey bees” Traynor et al.(2020).

“The parasitic mite Varroa destructor is considered the most
destructive threat of the honey bee Apis mellifera L.
Recently it has been identified as one of the major

reasons for periodical colony losses worldwide”
Frey and Rosenkranz.(2014)

“Factors that influence colony health and viability are therefore
important for colony survival and pollination performance. In

addition to the bacterial foulbroods, the most important
diseases of A. mellifera are caused by a range of ViIruses

many of which are vectored by the ectoparasitic mite Varroa

destructor when feeding on honeybee haemolymph.” Ryabov et
al. (2014)

« Varroa destructor is an external parasite of honeybees (Apis

mellifera) that can have devastating effects on colony
population growth and survival.” DeGrandi-Hoffman & Curry.(2004)
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Et pourtant ...

Echec des traitements chimiques (résistances, ré-infestation,
mauvaise utilisation, impact abeilles,...)
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APICULTURE AND SOCIAL INSECTS

Honey Bees (Hymenoptera: Apidae) in the United States
That Express Resistance to Varroa jacobsoni
(Mesostigmata: Varroidae)

JOHN R. HARBO AND ROGER A. HOOPINGARNER!

Honey Bee Breeding, Genetics and Physiology Laboratory, USDA-ARS, Baton Rouge, LA 70820

J. Econ. Entomol. 90(4): 893-898 (1997)

ABSTRACT The purposes of this study were to select honey bees, Apis mellifera L., for
resistance to varroa mites. Varroa jacohconi Qudemonc _and to find a probable cause for this
resistanice. AS a genetic source, we assembled 8 colonies that we thought had potentialfor
resistance to varroa. Queens and drones were propagated from this group to produce 43
instruimentally inseminated queens, each queen mated to only 1 drone. Colgnies from-27-0of
these queens were tested in Louisiana and 16 Were tésted in Michigan. Each colony in the
Louisiana test began with 986 * 13 g (mean * SD) of bees and =290 mites; Michigan colonies
began with 3212 + 171 _heec ond =81 _mitac_The P‘.’.‘F‘.‘lﬁﬁi‘ﬂf of mites and bees were mea-
sured 10 wk later. Three of the 43 colonies had fewer mites at the end of the test than at the
begmning. During Gie-experinent; we-evaluated-eachcolony for groomiing benavior, hygienic
behavior. the duration.of the-pesteapping period;-and-the-froquency-of nenreproducing mites
in brood cells. Of these 4 characteristics, only nonreproduction of mites was l;.ighly related to
a change in the mite population. The duration of the postcapping period was marginally
related, and the other 2 characteristics were apparently unrelated to the growth of the mite
population. This study showed that resistance to varroa mites is present in the honey bee
population in the United States, nonreproduction of mites was highly correlated with the
%mwth of a mite population, and nonreproduction of mites may be a valuable characteristic
or selecting bees for resistance to varroa mites.
-Z’\(l:ﬁf‘d(a.

KEY WORDS Apis mellifera, Varroa jacobsoni, breeding, selection




Varroa Sensitive Hygiene : Comportement naturel de résistance

L'abeille mellifere _Apzs Mellifera — >’f ' Abeilles résistantes a Varroa
—

=4
Développement du Varroa depuis l'oeuf jusqu'a l'adulte ¥ \k‘ P 3 Comportement hygiénique spécifique a Varroa

Larva

Reine pondant un oeuf .

..... Varroa entrant dans une cellule
d'une larve

.. . .........Reproducing Varroa mite
Ouvriére nourrissant une larve

Ouvriere désoperculant une cellule
Varroa entrant dans une cellule

contenant une larve ... ..

Onuvriére enlevant une nymphe

et les varroas
Varroa finissant sa croissance.. ...

ouvriére operculant une cellule .

Varroa se reproduisant .

Dével ! rmphe......
eveloppemen e nymphe Légende pour les Varroas:

@ . Femelle adulte

. . GO Male adulte

Jeune abeille avec un varroa quittant
une cellule B s O
@ .....Protonymphe

G --.-Dentonymphe
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Evaluation de la résistance

Désoperculation de la cellule

!

Déterminer I'age de I'abeille en développement

‘Jeune’ couvain Couvain ‘intermédiaire’ : ‘Vieux’ couvain
N jours Stade du couvain
aprés -
operculation 5
ta
3 Nymphe, yeux roses Nymphe,
yeux pourpres
Prénymphe
10
tade 4
4
Nymphe,
o téte brune, yeux noirs
Nymphe,
yeux blancs
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Evaluation de la résistance

Cellule infestee 1

Cellule infestée 2

Cellule infestée 3

Cellule infestée 4

Cellule infestée 5

Cellule infestée 6

Cellule infestée 7

Cellule infestée 8

Cellule infestée 9

Cellule infestée 10

Elevage, Sélection & Distribution

-
eIy

Méthode : Comptage dans le couvain

Cas normal,
non VSH

.y Varroa reproducteur enlevé /g

VSH

Colonie 1

Colonie 2

4/8

50%

Colonie 3

6/8

75%

22k

Colonie 4

8/8

100%
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Programme de sélection d’abeilles

résistantes a varroa

L
% Single Drone Inseminated (SDI) \

Sélection sur base des comptages dans le
couvain apres infestation.

(Hhita




Pourquoi I'insémination a un seul male ?

Colonie = patchwork génetique




La logique de 'insémination a un seul male

Reines 25% VSH
Males : en moyenne 20%
Hypothese 2 genes

-i(,"ﬁﬁ(:l 2

-~
S
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oy s
oy s
&y s

oy s

Mnn
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La logique de 'insémination a un seul male

14345

25% 50% 0% 25% 0% 25%

0% 25% 25% 50% 0% 25% 0%

LT

25% 0% 25% 0% 25% 50% 75%

7%0%+9%x25%+3+%50%+1%x75%
20

=22,5% VSH

Mnn
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La logique de 'insémination a un

seul male

- =
e = =
X X X X X
25% 50% 0% 25% 0% 25% 0% 25% 25% 500
37,5% 12,5% 12,5% 12,5% 37,5%
X X X X X
0% 25% 0% 25% 0% 25% 0% 25% 50% 5%
12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 62,5%

i
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Projets

Elevage, Sélection & Distribution

Méthode: création de colonies tests

"
T




Projets -
Elevage, Sélection & Distribution R : : - =
Méthode : Single Drone Insemination (SDI) o £

*

e




Projets

Elevage, Sélection & Distribution

-
eIy

Méthode: Infestation avec des Varroas supplémentaires

22k
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Projets
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Méthode : Comptage dans le couvain
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Programme de sélection d’abeilles

résistantes a varroa

% Single Drone Inseminated (SDI)

Sélection sur base des comptages dans le
couvain apres infestation.

Colonies F1 males / production

Sélection sur base des taux phorétiques & sur couvain;
comportement, miel et essaimage.




"f“g‘*’ Projets

Un peu de génétique...

1
1

N

M

Reine SDI @ 75% VSH

FO Cellules somatiques

Spermathéque

Fécondation

des ++ vi . s
Evaluées ++ via le comptage naturelle 4 Sélange

dans le couvain

F1

IMales (ceufs non fécondés) Ouvriéres (ceufs fécondés)

Reines (ceufs fecondés)

|
Les faux-bourdons ont un materiel

. génétique issu de leur grand-meére, Males (csufs non fecondés)
(Au(a . . !
spermatheque inclue !!!!

Cuvriéres (ceufs fécondés)

Utiliser une ‘F2’ ne donne (presque) F2
plus de résistance !!!



@gﬁ Sélection par les males

Reine SDI @75% VSH

. Cellules somatiques
Spermathéque \'

n. D &

Importante variation dans les males due a la forte variabilité dans les F1-filles

FO

(cdu



e S¢élection des males: 1a théorie

Fécondation naturelle dans un environnement résistant /
Insémination artificielle avec des faux-bourdons résistants

‘ @?~75%‘ >

N 7
> 5%
7 N
\\ 7
;—’S@@\
Reines vierges ~ S
<39% 100 %
+ @ 50% ° 3
75% / Score THEORIQUE
@ 75 % de votre colonie
®Fo N
L ® 100 % 37,5 %
N
> N 5‘0//
0 >
Hypothese : Sk 27K
2 genes impliqués <

~IE O 62,5 %
(Hhiste (5' 25% J

Fécondation naturelle dans un environnement non resistant /
insémination artificielle avec des faux-bourdons non résistants



15 reines
vierges sur SDI

X

Sélection des males :
la pratique

Fécondation
avec males
résistants

2 phorétiques +
évaluation complete

5 infestation ++

5 infestation +

5 infestation -

b
i
1

Evaluation ++

d

= Plus le nombre de colonies de départ est grand, plus haute est la « valeur en

élevage» des quelgues colonies sélectionnées !

st Ici : 3/15 colonies : on a donc le « top 20% » !
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e Criteres d’évaluation

b
i
1

Quand évaluer une colonie ?
AL EISHN: elevage, fécondation de la reine, mise en RP
Anneée 2 : évaluation de la colonie en RP

Année 3 : en cas d’évaluation favorable, utilisation comme
raceuse ou RAM

N
m Année 2 > Année3 >
V

Naissance Evaluation : Mise en ruchette -
hivernage, miel, Utilisation comme
R varroa, essaimage, raceuse
(cduida
douceur Evaluation

hivernage

mmnnImmmm



Sélection des males

Elevage, sélection & distribution

Groupes de sélection Arista Groupe de selection italien
———_————--_-__-_--_"--'———~~~~-
o = -
- kS
- Ssq
- ~
[’ / Multi Drone Inseminated (MDI) \ S
~\
‘\ Sélection sur base des taux phorétiques & sur 6\ ~
~ couvain, comportement, miel, essaimage. \,
N
1
9 I
! 3 < I
4 o s\
Colonies F1 méles / production A} I
\ Seélection sur base des taux phoretiques & su I
couvain, comportement, miel et essaimage. }'
K Single Drone Inseminated (SDI) \
Sélection sur base des comptages dans le
couvain apres infestation.

(Hhista

https://aristabeeresearch.org/




Collaboration avec I'ltalie

2019
2020
2021
2022
2023
2024

2019
2020
2021
2022
2023
2024

317
272
247
269
267
205

1011
1476
957
1100
1088
654

17
10
11
10

10

660
260
361
98
93

/

276 + 36
568 + 40
682 + 40
265 + 18
734






I I Programme de sélection d’abeilles

résistantes a Varroa

-
-
/ ~
\ . . Ss
\ Multi Drone Inseminated (MDI) \\
\w | Sélection sur base des taux phorétiques & sur couvain, | \\
W comportement, miel et essaimage. 1
|
i
|
1
Colonies F1 males / production 1
/Sﬁ)ck d’origine / nouvﬁ\ ’,
£ o ' : Sélection sur base des taux phorétiques & sur couvain, »
1 comportement, miel et essaimage.
‘ Y . .
\ j % Single Drone Inseminated (SDI) \
\
Sélection sur base des comptages dans le couvain |
apres infestation.
(hista
[=]:
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Genetique générée en 2024 = =

967 inséminées (76,4% de ponte, 73 éleveurs, 23 inséminateurs)

nmannmm
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Evolution de la proportion de
MDI (toutes races)

- i
ey
LG

= Ratio MDI comptées dans le couvain en augmentation :

2014
2015
2016
2017
2018
2019

2020
2021

2022
2023
2024

MDI

o O O O O

18

21
40

88
104
228

%MDl

0%
0%
0%
0%
0%
9 %
9 %
23 %
35 %
40 %
58%

All

77

66

81
122
134
192

238
173

255
262
395

NN

NN
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4.
5. Conclusion

Arista Bee Research

Plan de I'exposé

. Historigue d’Arista Bee Research
. Le comportement VSH
. Méethodologie Arista

A. SDI
B. RAM
C. MDI

Résultats
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#cellules désoperculées
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Evolution du nombre de cellules
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comptées dans le couvain
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2017 2018 2019 2020
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# of colonies

100

5

o

0

Evolution des colonies comptées = =
: R e - =
dans le couvain - Buckfast - =

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

m0-25 37,5-62,5 75-100

=> Nombreuses colonies recomptées (certaines 2x !)

nmannmm



# of colonies

20

18

16

14

12

=
o

[or]

Evolution des colonies comptées

2020

dans le couvain - Carnica

2021

2022

m0-25 37,5-62,5 75-100

2023

.
e Jpeny

2024

2R1

RARRERL
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# of colonies
= = N N w w N N
o (6] o (6,1 o (6] o (6]

]

0

Evolution des colonies comptées

dans le couvain - Mellifera

-
e Jpeny

2018

2019

2020 2021

m0-25 37,5-62,5 75-100

2022

2023

2024

"
RARRERL
MNINNNNM



Taux d'infestation (%)

—

Résultats

Elevage, sélection & distribution

Evolution du taux d'infestation - RAMs 2024 (n=29)

[ ]
L ]
L]
L ] L
° L]
L]
L]
L ]
° L]
ﬁ ﬁ ﬁ : :
).< L ]
S %
M févr-22 M juin-22 [ juil-22 M sept-22 M oct-22 [ mars-23 W juil-23 M aoit-23 M sept-23 M févr-24

——

. Reine fécondée en station en ltalie
= reines entierement résistantes en fécondation naturelle !




% mite infestation on the bees

Résultats

Elevage, sélection & distribution B

Arista NL-IT colonies (untreated)
Mite infestation (%) 2021

14,00

12,00
10,00

10,00

8,00

6,00

4,00

2,67

2,00
0,55 0,67 0,63 0,48

0.00 e B ] I
April-May Jun-Jul Aug-Sept

MW Arista NL-IT hives (n=16) B Randy Oliver model

"
1

iy
T



Il faut le voir pour le croire ? -

a3
il %
Moyenne des taux de phorétiques des reines au terme de leur premiére année : =
o 2021, VSH: 50% 87,5%
o 22/9/22, phorétique :  17,1% 13,9%
» 28/9/22, couvain : 54% NR, 8,3% inf. 57% NR , 12,5% inf.

Inf. dans jeune couvain de 66,7% (10 cellules sur 15)

15 avril 2023 :
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Arista Bee Research

Plan de I'exposé

. Historigue d’Arista Bee Research
. Le comportement VSH
. Méethodologie Arista

A. SDI
B. RAM
C. MDI

Résultats

. Conclusion




Synthese méthodologique du

projet =
Les piliers du démarrage d’un projet de sélection de résistance :
o  Utilisation de SDI
o Seélection des RAM
Chapeautés par un outil d’aide a la sélection :

 Queenbase "

(:fm 172 |

21
T

AR RRIAARR1200 )



w«  Synthese méthodologique du projet :

A partir de matériel non résistant

Multi Drone Inseminated (MDI)

Sélection sur base des taux phorétiques & sur le
couvain, le comportement, miel, essaimage.

Colonies F1 males / production
(fécondation naturelle)
Sélection sur base des taux phorétiques & sur ¢g

comportement, miel et essaigs

couvain aprgss

e“‘e

‘‘‘‘‘‘

Hhista




w«  Synthese méthodologique du projet :

A partir de matériel non résistant

Multi Drone Inseminated (MDI)

L phorétiques & sur le

production

Sélection sur ba ees et

comportement,

Single Drone Inseminat€d

Sélection sur base des comptages dans le
couvain apres infestation.

(hista
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Elevage SDI
Evaluation F1

Récolte et don de Varroa
Aide au comptage dans le

couvain
Financierement

Arista Bee Research sem

Chronophage

Peu de changement dans vos
habitudes apicoles

Le projet manque chaque année
de Varroa'!

Nous avons toujours besoin de
bras/yeux/... pour compter !

BE22 0689 4702 2747

Si vous étes intéeressé de participer : julien.duwez@aristabeeresearch.org

1

MmNy
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Arista Bee R fChem™=™=2
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La résistance comme unique solution durable ?

«If you are not part of the genetic solution of breeding
mite-tolerant bees, then you're part of the problem »

Randy Oliver

QAL AR ER



Hhista :
Arista Bee Research

Varroa Diagnostic

Un outil intuitif pour
faciliter la prévention,
la détection et

le traitement du
Varroa.

Une source
d’informations pour
aider dans la lutte
contre Varroa.



https://www.varroa-diagnostic.be/

thista

SCAN ME

pour I'élevage d’abeilles
résistantes a Varroa



https://aristabeeresearch.be/

| Arista Bee Research

Des guestions ?

julien.duwez@aristabeeresearch.org Julien.dauby@aristabeeresearch.org
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Participer a la vie de I'asbl

1) Membre : 50€

nom, prénom et adresse complete :

BE22 0689 4702 2747
Arista Bee Research Belgium
40 Rue de Bois Seigneur Isaac

1421 Ophain-Bois-Seigneur-Isaac

2) Membre donateur (ordre permanent)
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